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Abstract of JP2000344691 
PROBLEM TO BE SOLVED: To obtain a 
compound useful as an optical and electronic 
functional material having small physical, 
photochemical and electrochemical changes, 
capable of obtaining an organic 
electroluminescent element having high 
reliability and luminous efficacy and various 
luminescent colors. SOLUTION: This 
compound is a derivative of phenyl anthracene 
expressed by formula: A1-L-A2 [A1 and A2 are 
each a mono(ortho-substituted phenyl) anthryl 
or di(ortho-substituted phenyl)anthryl; L is a 
single bond or a divalent bonding group], 
preferably, a compound expressed by formula 
(Ar1-Ar4 are each H, aryl, a heterocyclic aryl 
or the like; R1 and R2 are each an alkyl, aryl, 
aryl ether or the like; r1 and r2 are each 0 or 1- 
3; R3 is an alkyl or aryl; r3 is 0 or 1 -3; L1 is a 
single bond, arylene or the like). The 
abovementioned compound is obtained by 
coupling, etc., a halogenated aryl anthracene 
compound with Ni(cod)2 (cod is 1,5- 
cyclooctadiene). 
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1 
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55 
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1 


CO 
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CO 
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CO 
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CO 

I 


< 


X 

1 


CO 
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8 
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CO 

1 


X 
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CO 

1 


to 
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CO 
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CO 
CL 
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CO 
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1 


CO 
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CO 
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CO 
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CVI 
CM 


81 

CM 


CM 


c? 

OJ 


m 

CM 
CM 


CM 


PS. 

CVJ 
CM 


CNJ 


81 

CM 


9 

CVJ 



"jt'4! • 0 0 0 - 3 4 4 0 1 



[ 0 0 H 4 ] 

l/<2 :il 




20 



30 



10 



No. Ar, Ar 2 Ar 3 Ar 4 R t3 R 14 R 15 R 24 



"Vtitl 2 0 o o - :* 4 4 h 11 



R 25 ^32-37 R 4?^17 



3-1 -Ph -H 

3-2 -Ph -H 

3-3 -Ph — H 

3-4 — Ph -H 



3-5 
3-6 
3-7 

3-8 

3-9 



[ 0 0 6 6 J 
[ h 2 5 ] 



— Ph — H 

-Ph -H 

— Ph — H 

— Ph -H 

— Ph -H 



3-10 — Ph 

3-11 — Ph 

3-12 — Ph 

3-13 — Ph 

3-14 — Ph 

3-15 — Ph 

3-16 — Ph 

3-17 — Ph 



— H 
-H 
-H 
-H 

— H 
— h 
-H 

— H 



-Ph -H — H — H — H — H — H — H — H — H 

-Ph — H — Ph — H -H — Ph — H — H — H — H 

-Fh — H — H — Ph — H — H — Ph — H — H -H 

-Ph — H — H — H — Ph — H — H — Ph — H — H 

-Ph — H —Me — H -H —Me — H — H — H — H 

-Ph — H — H -Me — H — H —Me — H — H — H 

-Ph — H -H — H —Me -H — H -Me — H -H 

-Ph — H -H -OPh — H — H -OPh — H — H — H 

-Ph — H — H — OMe — H — H — OMe — H — H — H 

-Ph — H -H-^" Me -H -©-Me H -H _ H _ H 

-Ph — h — H — p-Bph — h — H — p-Bph — H — H -H 

-Ph — H — H — m-Bph — H — H — m-Bph — H — H — H 

-Ph — H — H — O-Bph — H — H — o-Bph — H -H — H 

-Ph — H — H — NPh 2 — H — H — NPh 2 — H — H — H 

-Ph — H — H — N(Toly) 2 — H — H — N(Toiy) 2 — H — H — H 

-Ph H -H ^ H — H *^^S>-H H — H 

— H 



-Ph -H - 



B 32 R33 



f> — H -H 



^ — H — H 



[ 0 0 6 7 ] 
[«26] 




10 



R37 R36 



ilM) *VPil 2 0 0 0 - 3 4 4 !» 1 
:<J 10 

No Ar, Ar 2 Ar 3 Ar 4 R 13 R M R15 ^23 *24 ^25 ^32-37 *4JM7 

4 1 — Ph — H — Ph — H — H ~H -H -H — H — H — H — H 

4-2 — Ph H — Ph — H — Ph — H —H — Ph — H — H — H — H 

43 — Ph — H — Ph — H — H — Ph — H -H —Ph — H — H -H 

4-4 — Ph — H — Ph — H — H — H — Ph — H -H — Ph — H — H 

4-5 — Ph — H — Ph — H —Me — H ~H -Me — H — H — H — H 

4-6 — Ph — H — Ph — H — H —Me — H — H -Me — H — H — H 

4-7 — Ph — H — Ph — H — H — H -Me — H — H -Me — H — H 

4-6 — Ph -H — Ph -H — H -OPh — H — H -OPh — H — H -H 

4-9 — Ph — H — Ph — H — H — OMe — H — H -OMe — H — H — H 

4-10 — Ph — H — ph — H -H^ ©-Me ~H -H ~0" Me ~~ H — H -H 

4-11 — Ph — H — Ph — H — H — p-Bph — H — H — p-Bph — H — H — H 

4-12 — Ph — H — Ph — H — H — m-Bph — H — H — nvBprj — H — H — H 

4-13 — Ph -H — Ph — H — H — o-Bph — H — H — oBph -H — H — H 

4-14 — Ph — H — Ph -H -H -NPh 2 — H — H — NPh 2 — H — H — H 

4-15 — Ph — H — Ph — H — H — N(Toly) 2 — H — H — N(Toty) 2 — H — H — H 

4-16 — Ph — H — Ph — H — H -©^^ — H — H -©^^ — H — H — H 

4 17 -Ph -H ~Ph — H -H -H -H "^>© — H -H -H 



I 0 0 H 8 ] [0 0 6 9] 

[£27] [£28] 



11 

No. Ar 1 Ar 2 Ar 3 Ar 4 



R 



13 



R 14 R 15 R 23 R 24 



r'j|!f| 2 0 0 0 - :J 4 4 (i 9 

^25 R 32-37 R 42-47 



51 — Ph — H — Ph — H — H — H 

5-2 — Ph -H — Ph — H — Ph — H 

5-3 — Ph — H — Ph — H 

5-4 — Ph -H -Ph — H -H — H 

5*5 —Ph — H — Ph — H —Me — H 

56 — Ph — H — Ph —I 



-H -H -H 



-H 



-H — H 



— H — Ph — H — H -H -H 

— H — Ph — H — H — Ph — H — H — H 

— Ph — H — H — Pn — H — H 
— H —Me — H — H ~ H — H 

-Me — H — H — H 

— Me — H — H -Me -H -H 
— H — H — H 



H — H —Me — H — H 

5-7 — Ph — H — Ph — H — H — H 

5-8 — Ph — H — Ph — H — H -OPh — H -H -OPh 

5.9 — Ph — H — Ph — H — H -OMe — H — H -OMe — H — H — H 

5-10 — Ph — H — Ph — H — H — ©"Me — H -H— ©-Me _ H — h — H 

5-11 — Ph — H — Ph — H — H — p-Bph — H — H — p-Bph — H — H — H 

5-12 — Ph — H — Ph — H — H -m-Bph — H — H -m-Bph — H — H — H 

5-13 — Ph — H — Ph — H — H — O-Bph — H — H — O-Bph — H — H — H 

5-14 — Ph — H — Ph — H -H — NPh 2 — H — H — NPh 2 — H — H — H 

5-15 — Ph -H —Ph — H -H -N(Toly) 2 — h — H — N(Tofy) 2 — H -H — H 

5-16 — Ph — H — Ph — H — H _h — H ""©^^ — H — H — H 

5-17 -Ph -H -Ph -H -H -H -H ~ H ®>© 



— H — H — H 



[ 0 0 7 0] 



R 32 R 33 



* * [f<29l 



[ 0 0 71] 




(23) mI'I! 2 0 i) 0 - W 4 4 ti 1 

No Ar, Ar 2 Ar 3 Ar 4 R t3 R 14 R 15 R ?3 R 24 R 25 R 32 . 37 R 4JM7 

6 1 — Ph — H — Ph — H — H — H — H — H — H — H — H — h 

6-2 — Ph — H — Ph — H — Ph — H — H — Ph — H — H — H — H 

63 — Ph — H —Ph — H — H -Ph — h — h — Ph ~ H — H — H 

6 4 — Ph — H — Ph — H — H — H — Ph — H — H — Ph ~H — H 

6-5 -Ph -H — Ph — H -Me — H — H -Me — H — H -H — H 

6-6 — Ph -H — Ph — H — H —Me — H — H -Me — H — H — H 

6-7 — Ph — H — Ph — H — rl — H -Me — H — H -Me -H — H 

6-6 — Ph — H — Ph — H — H -OPh -H — H — OPh — H -H — H 

6-9 — Ph — H — Ph — H — H — OMe — H — H — OMe — H — H — H 

6-10 — Ph — H — Ph — H — H —©"M© -H — H ~ - 0~ Me — H — H — H 

6-11 — Ph — H — Ph — H — H — )>-Bph — H — H — p-Bph — H — H — H 

6 12 — Ph — H — Ph — H — H -m-Bph — H — H — m-Bph — H — H — H 

6-13 — Ph — H — Ph — H — H — o-Bph — H — H — o-Bph — H — H — H 

6-14 — Ph — H — Ph — H — H — NPh 2 — H -H — NPh 2 — H — H ~H 

6-15 — Ph — H — Ph — H — H — N(Toly)2 — H — H — N(ToJy) 2 ~ H — H — H 

6-16 -Ph - H -Ph -H — H — H — H -H — H 

6-17 -Ph — H -Ph — H — H *"^>© — H — H -H -H — H 




(Lm1*;1*, Ni 'cud) : [end : \ , o-->'/n [ 0 0 7 4 ] ^ 7 x ^ n.T > 1-7 -t > ,^^^11, 

-t'/v>'3i>; -^y7'j/'/, (, l ;;ty^ny>^ 400-2000^.1, j oirrt4 0 0 - i 0 0 0 w% 

7 ii„ ) -.y,i^,_,./ tLNiC1 _ fdppc) O'/K-iit*-*^ 2 0 0 - 5 0 0 C^!j«£'i' fj' U 8 

, r d p p o : > x v / a: ■? > ; % X i C {0 0- 2 5 0 C\ * o.'-ii: 1 0 0 - 2 5 0 C, .t »J .5 >'_),.: 

1 i d p p p ■ d p p p : > ■ m-- 'I ; 1- X'/ y y It 1 3 0 - 2 5 0 C\ 1 5 0- 2 5 0 CX')t7v x$/ ; 

, b'.-N i i{?f{-^:r^ : !]'.^: 7 rj ^ yj fjjg.t ;t^i f£o-c\ ii'.v^o^'^.^f.^iii 

•■* - v > >v+r>'fbi>tt*, P di^'f; v^'Hi-: 7 K#4i^r'^U 1 ,7 • \ > •/) il <vf * H$ ^ i r& - ■; £ !0j ni] 

vx\- / ; , Xr x n > ^ < S n > i [ 0 0 7 5 ] {} F% L £ {■■ [M Y\ Kl.M 

/ ■) ■ - - -i it i. r ■} - ;i h L < ; t ^ - it: i. ti -'' rj : J oP ; ) j ft, J/^< r t 1 W^frftftiV^w^ 

V -.'V'<lI.l^7 U.V'JS/Li- t i'J 7 n X'J -V U > '/'to f j L , V U > h 1 W '7) ^fftft ( >ft W/j-^ ft ^ » ^ 

v,i:, 'vi: I ^ 7j;;;h.o r xfj-i-^j ^fc»)i^ fjf%R LA f-o^hm^U\ l 

[0 0 7 3] l^tOiiL-Ci^Mt.^iL'r^t, /lA-? so -)-., :^ .fi o fi'*E L*" Ktti i I-.;.:, ^iW 



'i ir l r>j. :J: — C ft Atii* W.'t, 

***i&f: U' -^': : i^V;if ottHS'Wj'L, .E rftA 
£ W ; i , 4? :l > > «E v ; !-: \ ft" 4 ; ' ^ oHsrflr, >E 

- Pv'.E r£«? K • M Li*> ffttfrSMtttttafi: 
*t!\ ■fe>tvU'.'r&S+^ r '.E rrty\fe^-W^.to^1"- 
^;MA<iniXH;t, ^Vii'ilfj l >6 'Lu tVn : E f ftA, ',E 

l „ i-fc L" bn<3.. f^i.X *£WKifjpo 
ft frft^ * - >i ft A*fii*-|*aE i ;i fir ir: AttS-ttffi^ 

'> f iiif-nc, ^jutf^*-^** A^iswsfcfiaifiiA 

J; ^ T it * - »u ft Att&Mfc J: C5vE r ft AtfiSB ^ i * T 
titbit* <T ti\ t^, ^-/u?iA«iitW^J:^« 
rftAtfiXWll. ^ii^iUfc^T, ttAftflgirtofg 

[ 0 0 7 7 ] ^KW^ft&ftrt, lt$X.ff>} hy/l \i 

[0 0 7 8 ] Ifi, ffl.^^^*5-*)t«^«-T-ttA«i;S 

[0 0 7 9 ] .^*w;wMfct>t*4r«)t«;ctfii^as^;io 
i * -c « ft ' !i ] - 1- o « :t M ; ■: i -t * fg aj ] (7 M k ^ ft c > ; i * , fill co 

(?4>L;-C, »IWH«fi 3- 2 6 4 6 9 2 

Ci*, v -/.-> ry^^^ft-t;^, >v^- y-c 

^.•>fi"Vr;t, t-%^io'^fL;>rv) i o^-v'vu Fl-t-o: 
i-^^f l i. *. * - a) t ^ ^^^^ft^i^ruSf^ l -:;.S5»-»- 

[oo so] U^}:<ikf?ft*l£tiW\ini< * 
- ^ i !-: Atfj d W t ;. V .E r; KA#iii$W.-.'.i. j£' iV - ' /i "rt 

3-20^69,1 y-^ffl, - 10169 



iLll) Vi-iy 2 0 0 0 ~ 3 4 4 li 1) 1 

U5 

4 y-jci-n, ni'^ii 3 -792 s o-i?iir¥-;:,;i!tt^i' ti 

/-i^^t^iij:^:^-;-;^ t/i. '.Er;;:\*Si 
ft, t^fyrv-i,^,?'^ t'-; L* I a 

[ 0 0 8 1 ] ^-^;i7vtta-W**-^i*AWJ:^--'U 

ir.-3»T-*^. "^b^, PBIS ( I TO',?) mt*-h<(-i-> 

i ^ pft » iR mjic a;*^tt co R *}- ^ fc r^^y 
m^oz t^sft n;).t v/jrfilSlfilcoPTrt, 

* co J: /jrfUKJK ir + o:ii:J;oT, ffiftif r±.y»ffli l 
20 L , y - ^ i/) * l;- 5 ^ ^ x r -y h « t: • & 

Tl^'.OT l - l Onmft/iwSl^Rfc, ti]-/j'Ot'>;j; 
-/u-7 'J-'rtT) i 3fctf>. ^itAWU < 

[0 0 8 2 ] '«f i£Attai«^'fi t'iiASitE 

W{ioi f itAttaiW* 2 SEJL-httit o f: J M 

[0 0 8 3] /£*J, **W-?rt, «^tJiS$rVEr Hf.h&& 
ttft^tt t ^- 'UftAttilHtfcftW £ <n«&JB t -f 5 1 
t tit* LP ^ Lt, * ^.t^Jiifi^Miz^WW^ft 

RJ: L-:-Sftiii6^.v>, to Htt^izitt, *fei?]j;(k 
frft^vEr^Att^Jt^? 4 )-?*)^ £ J , fth^^-'iH: 
U) A^iSti'Li>^'r S h IiiSftn-t-/, 1 £ i;«t L < , 

a/i o ft r>^) r/i : j- - i t A^ ^-1 f L ^ft ^ ^> <& 
■jy&r aA|ft;Sttfi:i>¥5*rS OlciS^i-^ I .rrl^i t L 
p ELPifl^fMi-fri: L--:;t, 

ft A#i t?.-.o ft ;>ft ; 1 V») ^ ft Tr« >r- p , ;U->i : <t 

^"c £>ft ^ if; p !-. 7 - ft rr 'rf i : # : ^ vE r i l: Afe :i 
tt.fk l>4% b ^ - i !; Atfii£*fe ft rrft r ^o ;ii .Ylxf-i , 'Hp 
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L < . fVi ' it. 1 0 : i> 0 - 9 0 : 1 0 T ,h ; 3 ~ r :M\ I 
L L > I !:. , ^ . , :. .1 2 0 : 8 0 - 2 0 : 8 0 T -t- A 1 
EL 1 .* E /': , iJi ;>VS'-'-'V ; Vt » rW 1 n 

[ o 0 8 4 ] i -'iii i>. -f^-t-.v-.u: riK^twil-rfefHi'^J 
L c..:l! '^e. ;'• . ! : W It2 t>1Vv^;; > ^ , E r"i 

* i !■: N--r>^;i. "...i! /; * - - i KAttiS W if] 
•••'i: t >r; / < .-*«: o * • : aftt L-r^l'.^^r,:^:^: E 

*• ^ ;lii>Mi:*.:i ^r, ;l£ ntAti&-t*Jti> 

.1:- 'wit A«iii-tfl:.>tt;t?r * l Mt^*ffJi*-:t 2 

[0 0 8 51 3^;;, ffet'v,Er;-t;A«iMift;S t mj.J:^ 
te^*- 'u;tA*Aitttft^*3^ia<>w - t -) k 

[0 0 8 B ] -yxt -^iKftW-lrE L-£ fiiiiffl-fo • 

[oo8 7] ^*w^)(L&ttii»B:faA*ftaA?icffli^ 

ft H oo A; /) ^ b iSfri L "C Jfl l '6 1 t # "? * 5 1S ;E fc , 

^C*)fflt^j:ir«^j .E^ *%W<»it&toilt 
VE r i E Ati&tf fcfct * AW d t ffl i > S Z t ~C * 
S« E^, m"rit.\«)i^^^^^-i>, T* 
'£tr«J ir.£-tf-5^tf>, Li. Na, K, Cs^^ttl^l 

[ 0 0 8 8 ] ^KWJ^fk^ttrt^-^iEA^-Si-fll^ 
[ 0 0 8 9 ] **W(/Mt^«Sr^--^AttiS.Wiiffli * 

if, UdLfi, «j£W;:*si K^njjon:^ b 3 

E"i, :!-•- vjj-.A^iilvjii-^^'^, 
* \' '; K 4 ± 6 ; - ^ i ' , -ir 5 ^' ; >^.07j; — 

[0090] h.d;!^^-:, a^s.t't.ttlt'i- 1 
i : ;t W i i : fH ^ J i! t> , Ic^Mtj j , / - ^ tft^ n h 

[oo 9 i ] -:i:A#ii^-M^i7^^ 
t a: r ; M A#fi ^ W ^' ^ 17 ^ : : « : : -H -K ? n - ^ , ff? ^ » iii 

i k T t) 7 j 5- 1 0 0 0nmf'iM£\ 



■"m) — -V I *i 1 2 0 0 0-;N.| ti 9 1 

IS 

8 - 2 0 0 nm 1 't-'l Z : , /*.7j t I ; . N 

[0092] r^— - it \*i&W* M V +j k r ^^'i 

Vi 'ri»f]RMS *, < 110 — 1 O'.VfV.'i "r 
\ '.li rU;;-^t-^;\ & v. ■);■?•; \w '-rttiiM 

4" . J ' ; 5> l v i>;-t, il- A-Wft 1 urn/.'. I., ttiiMrt 2 OnmiU 

1: i' -f o;^f.iL^ >' i , 1; A V*; , ^ ^ w iy: 

5«M-.!K:-t, ifivi^ iMAMT 1 0 OhmfiVS, tfjiiW-CM 
0 0 Onrnfii ( i'Zh^o 
10 [0 0 9 3] PSffii-lt, ft*BStt^'J^^^fr, Hx. 
rt\ Li, Na, Mg, A 1 , A g , I n.th^l \'l " Ji 

PiSiiiiA'iKm-l'i^i^f E L < , 
;U-7r x^fg-C'fcS- ^" : #J; Llv Ktti^lv: ^ (1 1 0 
- l 0 0 0 nmfF-S i: ^4f t Llv 

[ 0 0 9 4 ] E L4 f Srffi*)ti-y:^i-^)iC.'±, '^^< 

L£L.t t 5«-|»lS^W'WI-rt#JI«^*)^^T*, <ff-i L 
< (1 )t>fe^iSa^^ 8 o %« h i -j J: C BSffi<7)W 

f?'J^(l\ I TO, SnO. , Ni, Au, Pt, Pd, 

6 Z £ ^»4f -E tl\, t fc, Fftffi^W $ ii 1 0- 5 0 0 

l^fe(/)£ L'C 1 0-3 0 Q/DSJt/j!l^L 1 0 Q/D£A 

F (if 5-10Q/D) oO I TO^^if r^i/,,. 

[0 0 9 5 ] KSMW{c^^»J[Sft/civi\ ta^ffl'Ctt 

t>.tiv 

[ 0 0 9 6 ] ftjj, «ffiic^.aw^fiHS:H]t^tfl&lc 
[0 0 9 7 ] ^(', *«W<75ff»E L*Y-^«jlS-//ifeS: 

[oo9 8] ^-,-viiA«i^w, ^^w^i r^vli Mt A 

^■>. ^ j"- ¥R«jvan£ 4r i« < *,.^< 
[ o o 9 9 ] -fei't: tft;n:i{'l'5ii -Vi v^», i 

0" Ton-a l^)iV^!r L, ?fii^", f *i;it0. 1 - 1 nm 
L':^Vir ll ;^t6: bfj'^j- E Ll ^ I't'^-p 'Cj'tpt L "C 
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^3'!: /'Jifc r*v:i : - — h fc^i.:^ 4;*:.* L fc.^&iiij f 
W'Vfci- - fr^o ^ r: '/^f £ ll * 

[ (M 0 I I ^fef«]»/)E L -ki L«;'f:Si«l.7!^ 

flr*"*:: j o r-tJ^-.Kfi-iii, iiStffc 2-2 OV R 

[0102] 

i- ;"-" L , ^ K « ] *sr 5 ^ ; : ,, 'F Slfl ; i p* W + o . . 
< i > 

ffciVWl (10.10' -f>' (2-t'7 3:n.W 'H -9,9' - 

fryx o -u; ^rHt 

i y_ \s ,ux > 5 o ml £ifci> I , h 6 M^'f-zu y + 
tyj^u^ -V^>'iWiV? 2 0. 4ml"rr^o< 0 jig FL<C^"b 

fc L tUfc hfr^> 1 5 0mL!r t7/Xp> -4g^fg& 
mzz.^V-J-+ 1" 7i-»i, *- kj> o < frj ffi T L , -c- - 
^ftffHtlfc, ifci^C, :tii: fcHfcl 0 0ral«rflDx.S 

*->\ /* /-/u "CiXit Lfc, i H f Oh^Srr h y fc K 

i . 3 g ^ n fe bM R-:-;t- /u f* & *! } fc , 

4 0 0ml'>7 7 * = ;;:A*liiiffc-t"-f 2 5g £tfi&2 5ml 

£ ?H r> L fc tffifS £ frj> o < U jfi h L fc. ~ ^7 y X n 7 30 

OJfton^ .'U/<^-?2ft*Prf].%»Lfc{Sfft£PU, 2 0 0ml 

if L. fc. «ilt£~' / * > * * -Cfe* L fc ^7 7 i: 
Wit5r* l vi6iL, 3. 7g t/)i^rcfifeffil*S:15*t. 
**lHfiffl{*3. 0 K «:*/-*Wf*!L2. 8g ^HfifeH 
f^^i f ffc. -i/)[.lfi*j%i ■io.io' -tr* (2-f7i^^>f 
'U) -9,9' -t/'yx^.) ^i*i£'2:Tri r e;.-^--*".. 
[0104] 

Ice] 




10 



[0 1 0 5] J". -O ft f 1 £>. i-V i \i \ '{ 7/ l^NMR x 

i I tl'jl*: U i' I r f L 7_ U .VptV,^. |. - t fc , ^ v 7s $:;M 

uul' 1 ! l-.iW'L" L fc. '-r I "">, I 4 4''i:^ofc. 
[0 10H] < k >-)£f« 2 • 50 



riWI 2 0 0 0 - 3 4 4 ^ 9 1 

50 

(Lfc*"J2 i 10, 10' -fv, 6->- ' r : - • ' r- C i - 
9. y* - L: > x v ;) l') f>ht 

.V s if^. 1 , M 2-:^^^x:: ifc I - "/ u 

^- 2. H -> -7.tn ■U-<>-t> 0. 3^ 'V f -!J I >Ti>»£ 
fcf] i \ 4. o 8 ,'HJWfti>*Tl'f , Sfc I \ 

1 10. 10" -^"X (2, fi-v^^-'L -fci. - ^ ' -9,9' - t" 

[0107] 
[M7] 




[0 10 8] Z^ft^ft^ait^t'f^ t'JNMR^^ 7 / 

WtJF-ftL/i:i^i:«:l*gLt. ifc, &^(t3 4 0 
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